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ABSTRAK

The reliability of machines is one of the important factors in maintaining the
smoothness of the production process in the manufacturing industry. PT Adhi
Persada Beton (APB) Plant Sadang, which is engaged in the production of precast
concrete and ready mix, heavily relies on boiler machines in the curing process of
Concrete Spun Pile. However, the reactive maintenance approach has resulted in
recurring damage, thereby reducing production performance and efficiency. Other
issues include the unavailability of maintenance history records, delays in spare
parts procurement, low technician competence, and the absence of structured SOPs.

This research aims to identify the types and causes of Boiler machine damage and
to develop effective preventive maintenance strategies. Data were obtained through
observation, interviews, and literature review. Analysis was conducted using the
MTBF, MTTR, Availability methods, and the Fishbone Diagram. The results showed
an MTBF value of 94.5 hours, an MTTR of 1.45 hours, and an availability of 69.7%.

The proposed solutions include the implementation of TPM, the 5S program,
technician training, the preparation of SOPs, and the development of wind farm
prototypes as an alternative energy source.

Keywords: Boiler, Preventive Maintenance, MTBF, TPM, PLTB.

Keandalan mesin menjadi salah satu faktor penting dalam menjaga kelancaran
proses produksi di industri manufaktur. PT Adhi Persada Beton (APB) Plant
Sadang, yang bergerak dalam produksi beton pracetak dan ready mix, sangat
mengandalkan mesin Boiler pada proses curing Concrete Spun Pile. Namun,
pendekatan perawatan yang bersifat reaktif mengakibatkan kerusakan berulang,
sehingga menurunkan performa dan efisiensi produksi. Permasalahan lain
mencakup tidak tersedianya catatan riwayat perawatan, keterlambatan pengadaan
suku cadang, rendahnya kompetensi teknisi, serta ketiadaan SOP yang terstruktur.

Penelitian ini bertujuan mengidentifikasi jenis serta penyebab kerusakan mesin
Boiler dan menyusun strategi perawatan preventif yang efektif. Data diperoleh
melalui observasi, wawancara, dan kajian pustaka. Analisis dilakukan dengan
metode MTBF, MTTR, Availability, serta Fishbone Diagram. Hasil menunjukkan
nilai MTBF sebesar 94,5 jam, MTTR 1,45 jam, dan availability 69,7%.

Solusi yang diusulkan meliputi penerapan TPM, program 58S, pelatihan teknisi,
penyusunan SOP, dan pengembangan prototipe PLTB sebagai alternatif sumber
energi.

Kata Kunci: Boiler, Preventive Maintenance, MTBF, TPM, PLTB.

Vi



PRAKATA

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberi kekuatan,

kemampuan, dan kesabaran kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan

tugas akhir ini dengan baik. Tujuan penulisan tugas akhir adalah memenuhi salah

satu persyaratan bagi mahasiswa untuk dapat menyelesaikan pendidikan Diploma

IIT (D3) Terapan Program Studi Pemeliharaan Mesin di Politeknik Negeri Media

Kreatif.

Laporan Tugas Akhir ini tidak akan selesai dengan baik tanpa bantuan,

bimbingan, dan dorongan dari orang-orang yang berada di sekitar penulis. Oleh

karena itu, penulis ingin mengucapkan terima kasih banyak kepada:

1.

10.

Ibu Dr. Tipri Rose Kartika, S.E., M.M. selaku Direktur Politeknik Negeri
Media Kreatif.
Dr. Handika Dany Rhamayanti, M.Si., Wakil Direktur II Bidang Akademik.

. Bapak Dwi Riyono, S.T., M.Ak., Ph.D, selaku Ketua Jurusan Teknologi

Industri Politeknik Negeri Media Kreatif Jakarta.

Bapak Habibi Santoso, S.T.,M.T. selaku Ketua Program Studi
Pemeliharaan Mesin dan selaku Dosen Pembimbing Kerja Praktik yang
telah memberikan masukan dan saran.

Ibu Mutia Hanum, S.T., M.Sc. selaku Dosen Pembimbing Kerja Praktik
yang telah memberikan masukan dan saran.

Orang tua penulis yang senantiasa memberikan dukungan moral dan doa
tanpa henti.

Para dosen dan tenaga kependidikan Politeknik Negeri Media Kreatif yang

telah melayani mahasiswa selama penulis menempuh pendidikan di sini.

. PT. Adhi Persada Beton yang telah memberikan waktu dan kesempatan

bagi penulis untuk melakukan kegiatan Kerja Praktik.

Pak Bayu Aji Prasetyo selaku Kepala Pabrik yang telah memberikan waktu
dan kesempatan bagi penulis untuk melakukan kegiatan Kerja Praktik.
Pak Andy selaku Chief of HSE yang memberikan bimbingan dan arahan

pertama selama kegiatan kerja praktik.

vii



11.

12.

13.

14.
15.

16.

Pak Pandu selaku Chief of Mekanik, Elektrik, & Moulding yang

memberikan bimbingan dan arahan selama kegiatan kerja praktik.

Seluruh Karyawan PT. Adhi Persada Beton yang telah memberikan
kesempatan bagi penulis untuk melakukan kegiatan Praktik Industri.
Seluruh rekan kelas Pemeliharaan mesin angkatan 3 yang sudah berjuang
bersama baik susah maupun senang.

Teman-Teman RUNEBA dan Majelis Ta’alim attawabin

Teman-Teman TGK 48 Angkatan 15 khususnya HIMA TEKNIK
GRAFIKA, atas segala dukungan semangat dan kerjasamanya.

Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah

membantu penulis dalam menyelesaikan laporan ini.

Demikian yang dapat penulis sampaikan, Penulis menyadari bahwa
laporan ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat
mengapresiasi saran, kritik, dan masukan yang membangun dari berbagai
pihak untuk peningkatan kualitas dari laporan ini. Akhir kata, penulis
berharap laporan ini dapat memberikan banyak manfaat dan ilmu
pengetahuan yang bermanfaat baik bagi penulis dan juga bagi semua

pembaca.

Jakarta, 20 juni 2025

Dias Ikhwannanda

NIM. 2221408002

viil



DAFTARISI

LAPORAN TUGAS AKHIR .....ccouuiiiinninniinniisiisssisssicssessssnsssesssssssssssssssssasssse i
LAPORAN TUGAS AKHIR .....ccooniirrinrrensnnnsnenssnnnsncsssecssessssesssassssesssssssassssassses i
LEMBAR PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR.........ccccevurevueisruecsuennns ii
PERNYATAAN ORIGINALITAS TUGAS AKHIR DAN BEBAS
PLAGIARISME .....uuiiiiitiitiinnintnisnissnnsssisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss iii
PERNYATAAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH .......iiiinninnencnecsnnisneenne iv
ABSTRAK. ...uuoiitiitiininntenninntissseissesssessssisssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssns \4
PRAKATA uciittectinnenntenneessnenssnssssessnssssesssassssesssnsssssssssssssesssassssssssassssesssssssssssss vi
DAFTAR ISL.uiiiiiiiiiiiiinneenneisssiisneisssesssessssesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssasssses viii
DAFTAR TABEL....uuiiiinniiniinininsninsnissnisssiosssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse xi
DAFTAR GAMBAR .....uuuiiinniitinstenstinsniisnesssesssesssssssssssesssssssssssssssssassssssssass xii
DAFTAR LAMPIRAN ...oiiiiiintiinninnniisnicssissssisssnsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssse xiii
BAB 1 PENDAHULUAN....cccctinntinninnnensnensnecssessssssssnssssessssssssssssassssesssssssassssasnse 1
A, Latar BelaKang .......ccceiiciivnnniccsisnnecssssnnnecsssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 1
B. Identifikasi Masalah.........iininninneinsinnsninsnnnseensnennsnensennsnensseccseesnees 5
C. Batasan Masalah.........uiiicieinneinnnninsseinnseenssneecssseenssneecssseesssesssseeessses 6
D. Rumusan Masalah........inniennennincsinnnensennnnecnennnecseensesesssesseenee 6
E. Tujuan PenuliSan .........ccoeiciseicisnicssnicssancsssssesssnsesssssssssssssssssssssssssnsssses 7
F. Manfaat PenuliSan........cciicieicisnecssnncssnicssnccsssnccssseesssssesssssesssssssssscses 7
1. Manfaat Bagi Penulis ........ccceevvvereivercnsercnssnncsssnrcssencssnnncssssscsssssssnsees 7
2. Manfaat Bagi INStitUSL....ccccceerveeirsriissriissntinssnnicssnncssnncsssecsssnnessssncsanns 7
3. Bagi Perusahaan ........iicveiiiivencnssnninsnncnssnncsssncsssicssssnsssssssssssossssseses 8
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....uuiiiitiiticniistensnsssisssesssssssessssssssssssasssssssss 9
A. Pengertian Perawatan ........ceeieeeniecsensnensecnsnecsnnsssessseesssesssssssssssasssee 9
1. Fungsi Perawatan ...........ccceiicnnisnnicnsssnniicsssssncsssssnsscsssssssssssssssssssssssss 9
2. Jenis — Jenis Perawatan ..........ccoeeecvveeicssnncnssnncnsnnissnncsssnessssscsssssenes 10
B.  Concrete SPURN Pile......nnueeconeiossneinssaensssensssasisssassssssssssssssssssssssssssssssseses 12
O 1/ 1 13
D. Total Productive Maintenance (TPM) .....cccueeiccnvsnnrcccssnsiccsssnsscsssssseccs 19
E. Pilar — pilar Total Productive Maintenance (TPM)......ccceeceeeccscsnnreesnns 23

X



F. Diagram Sebab AKibat (FiSABDONE)......ccceuueereescruericssssanrecssssasescsssasssssnns 24

BAB IIl METODE PELAKSANAAN ....ccinninninsinnsnensncsssecssnesssesssassssesssassssees 26
A.  ObjeK PenuliSan........eeicerivnrecsssseniecssssnsncsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssss 26
B. Teknik Pengumpulan Data..........cceeeviennenneensnennsnensnenssaesssecsssessanessacns 27

L. ODBSEIVASi.cuiiieiiseiiseiiniisninnenssesssessssisssessssnsssssssessssssssssssssssassssssssans 28
2. Wawancara (IHIErview) ....eeececcsserecsssssssscsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss 28
3. Studi PuStaka c.eceeiceenieinieinniinninniinninninniiniiisiissisisnsiesssses 30
C. Ruang LiNZKUP .....ccoeenieiiinnsnensenssnenssnnsssesssnesssssssnsssscsssssssssssssssssssssssssns 30
D.  Langkah Kerja......iiinviiiisninisninssnissssncssssnssssssesssssessssnsssssssssssssssnss 32
E. Metode Analisa Data.........ueeeeeeiieeiisneicssnnnnssnnecssnnecsssecsssecssssncsssseessssees 33
1.  Menghitung MTBF .........iiiiviiniiiinsnnninsnnncsssncssssncssssnsssssscsssssssanes 33
2.  Menghitung MTTR ...cccconiiiiiiirniicssssnniicssssssnecssssssssssssssssssssssssssssssssss 33
3.  Menghitung Availabilify ......ccceonennnenirenssecnsenssnensenssacnsnecssnecsaessncens 33
4. Diagram tulang ikan (FishBone Diag@ram) ............ceeecveuercssverescnesenes 33

BAB IV PEMBAHASAN ...tiiiintininntinsniississsessssssssssssiesssessssssssssssssssssssssns 34
A.  Pengumpulan Data .........cceeeieivninisnncnssnnisssnncssssncssssssssssssssssssssssssssssssnss 34
B. Pengolahan Data.........cccoeeeiiinisniicnisnnniicssssnniccsssansscsssssssssssssssssssssssssssnss 39
C. Analisa dan Pembahasan .........iecuiiseensnecnseecsensneensnecssnecsensssesssecenne 42

1. AnalisiS Diagram FiSRDONE .........ceeeueeeeosoveviossssunricssssassesssssnssossssssscns 42
2. Langkah Perbaikan Dengan Penerapan TPM..............cccuvreuenrueenne 45

BAB V PENUTUP .....couuiiiiiiitinnninsnenssicssessssicssessssssssesssssssssssssssssassssssssassssssns 52
D WA LY 11110111 ) | OO 52
B, SAraN..iiiiiiiiininniniiniiiessiissiisiiisisssiestisssssisssssssssssssss 53

DAFTAR PUSTAKA ....uooitiiinstinniintnnseessisssissssssssssssesssssssssssssssssssssssessess 54

LAMPIRAN ...uutiitiitiintinsnnnntenssnesssessessssessssssssesssassssssssassssessssssssssssassssesssssssasss 56
Lampiran 1. Biodata Penulis .......cc.ccceeveicirnnicisnninssenisssanssssnnessnsssssesssssssssnsses 56

A, Data Pribadi....ceeeceennnennneenniennenneensnennncnnnensnenssessscsseessessssssscns 56
B. Data AKademik........cueeueinuinuiinninseinsniisecsseensennsnnisecssesnsseessesssens 57
C. Spesifikasi Tugas AKDII ......coueevvecnuennsneisecssnensnnnsnensecssnecsesssscsssecsane 57
D. Program Praktik Industri Akademik Politeknik Negeri Media
Kreatif JAKArta . ....coueeiiiveiiiiiiiiniiciniecsnnccsnnicssncssssncsssnssssncsssssesssssesssseses 57
Lampiran 2. Lembar Pembimbing Tugas AKRIF ........ccceeveveviercrcnrcscercscnnnes 59



Lampiran 3. Wawancara dengan Supervisor, Mekanik, Operator .............

Lampiran 5. Surat keterangan penerimaan magang ..............

Lampiran 6. Dokumentasi kegiatan dan laporan wawancara

X1

----------------------



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Operation TIME........c.coveiuiiiiriireiieeeec e 34
Tabel 2. Total Waktu BreakdOWn ..........coeviieiieniiiiieiiieiiecieeeeee e 36
Tabel 3. Frekuensi Breakdown ..............coovveecieiiiiiieeiieiieeieeeeeee e 37
Tabel 4. Loading Time.........cccvieiiiieeiieeeiie ettt seve e e ae e eeneeenns 39

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Produk Spun Pile (sumber: adhipersadabeton.co.id) ..........ccccveennenee. 13
Gambar 2. Mesin BOIIET .......cc.ooiiiiiiiiiieieeeeeeeee s 14
Gambar 3. Sistem POmpPa Al .........coocieiiiiiiiieiieiie ettt 14
Gambar 4. Sistem UAP ... 15
Gambar 5. Sistem bahan bakar.............ccooceeiiiiiniiiiiieeee e 15
Gambar 6. Pillars Of TPM ......c.coooiiiiiiiiiieeeee et 24
Gambar 7. FiShbone DiG@ram................ccoueeeeueercueeeeiieeeiieeeieeesieeenieessseesanee e 24
Gambar 8. PT ADHI PERSADA BETON......ccccoiiiiiiiiniiiieeeeeeeeeee e 26
Gambar 9. Langkah Penyelesaian Tugas AKhir...........ccccoveeviieeiiieeciieciee e 32
Gambar 10. Diagram Frekuensi Breakdown...........c.ccccueeeiiiiiieiieniiiiieeieeieees 38
Gambar 11. Diagram Fishbone...........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiicceeec e 42
Gambar 12. Skematik Fantabulous Tumelo ...........cccoooiiiiiiiniiiiee 50

Xiil



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Biodata Penulis ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiieceee e 56
Lampiran 2. Lembar Pembimbing Tugas AKhir...........cccccoeeviiieiiiieniieeiee e 59
Lampiran 3. Wawancara dengan Supervisor, Mekanik, Operator..........c...c.......... 61
Lampiran 4. Prototipe PLTB.........coooiiiiiiiee et 61
Lampiran 5. Surat keterangan penerimaan magang ..............ceeeeeeveerreesveesenennnees 62
Lampiran 6. Dokumentasi kegiatan dan laporan wawancara.........c..ccccceceevueennnne. 62

Xiv



