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ABSTRAK

This study comprehensively analyzes the effect of Nip Roll temperature variations
on bonding strength (peel strength) in the Dry Lamination process of
VMPET//LLDPE structures, specifically aiming to overcome delamination defects
caused by improper machine settings. A quantitative experimental method was
applied, utilizing temperature variations of 35°C, 40°C, and 45°C at a constant
production speed. Data were analyzed using One-Way ANOVA and Paired Samples
t-test to compare the peel strength before and after the aging stage. Results showed
temperature variations had a highly significant effect (Sig. 0.001 <0.05) on peel
strength quality. Overall, the aging stage significantly decreased the bonding
strength (Sig. 0.008 <0.05) due to the adhesive transitioning from a viscoelastic to
a solid phase, thus losing its tackiness. Nevertheless, the 40 °C setting proved to be
the most optimal point, successfully producing the highest and most stable post-
aging bonding strength at 0.148 kN/m. The strategic implication of this research is
the absolute necessity for companies to establish 40°C as a Standard Operating
Procedure (SOP) on the Nip Roll unit to prevent adhesion failure and optimize
flexible packaging quality control in the manufacturing industry.

Keywords: Dry Lamination, Peel Strength, Nip Roll Temperature,
VMPET//LLDPE, Aging Time

Penelitian ini bertujuan menganalisis secara mendalam pengaruh variasi suhu Nip
Roll terhadap kekuatan bonding (peel strength) pada proses Dry Lamination
struktur kemasan VMPET//LLDPE, guna mengatasi masalah cacat delaminasi
akibat pengaturan mesin yang kurang tepat. Metode eksperimental kuantitatif
diterapkan dengan menggunakan variasi suhu sebesar 35°C, 40°C, dan 45°C pada
kecepatan produksi yang dijaga konstan. Data hasil pengujian laboratorium
dianalisis melalui uji One-Way ANOVA dan Paired Samples t-test untuk
membandingkan kekuatan kelupas sebelum dan sesudah tahap aging (pemeraman).
Hasil pengujian menunjukkan variasi suhu memberikan pengaruh yang sangat
signifikan (Sig. 0,001 <0,05) terhadap kualitas peel strength. Secara keseluruhan,
tahapan aging menurunkan kekuatan kelupas secara signifikan (Sig. 0,008 <0,05)
akibat transisi material perekat dari fase viskoelastis menjadi padat, sehingga
mengakibatkan hilangnya sifat fackiness. Meskipun demikian, pengaturan suhu
pada 40°C terbukti menjadi titik paling optimal yang mampu menghasilkan daya
rekat pasca-aging tertinggi dan paling stabil, yakni sebesar 0,148 kN/m. Implikasi
strategis dari penelitian ini adalah pentingnya bagi perusahaan untuk menetapkan
suhu operasional 40°C sebagai Standar Operasional Prosedur (SOP) baku pada unit
Nip Roll guna mencegah kegagalan adhesi antar lapisan serta mengoptimalkan
pengendalian mutu kemasan fleksibel di industri manufaktur.

Kata Kunci: Dry Lamination, Peel Strength, Suhu Nip Roll, VMPET//LLDPE,
Aging Time
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