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ABSTRACT

The flexible packaging industry demands high production speed without
compromising the visual quality of printed results, making rotogravure machine
speed a strategic parameter that must be precisely controlled. This study analyzes
the effect of rotogravure machine speed variation on dot gain and density values,
and identifies their quantitative relationship. The study is grounded in the theory of
ink transfer in rotogravure printing, which states that changes in machine speed
affect the contact time between the gravure cylinder and substrate, thereby
influencing raster dot size (dot gain) and color density. This research used a
quantitative experimental method with a purposive sampling design on machine P7
at PT Sapta Warna Cemerlang, using OPP 20-micron film substrate across four
speed variations (300, 350, 400, 450 meters per minute), covering seven ink colors
with 84 observation data. Dot gain was measured at the 25%, 50%, and 75% tonal
areas, while density was measured on solid patches using a spectrophotometer,
analyzed using simple linear regression. The results show that increasing machine
speed raises dot gain (highest R2 of 0.9646) and decreases density (R2 = 0.9767).
A speed of 300 meters per minute was the most optimal condition, while 450 meters
per minute produced the most degraded print quality. Rotogravure machine speed
significantly affects dot gain and density, and can serve as a predictive parameter
in print quality control.

Keywords: rotogravure, dot gain, density, speed machine, print quality

ABSTRAK

Industri  kemasan fleksibel menuntut kecepatan produksi tinggi tanpa
mengorbankan kualitas visual cetakan, sehingga kecepatan mesin rotogravure
menjadi parameter strategis yang harus dikendalikan secara tepat. Penelitian ini
bertujuan menganalisis pengaruh variasi kecepatan mesin rotogravure terhadap
nilai dot gain dan density hasil cetakan, serta mengidentifikasi hubungan
kuantitatifnya. Kajian didasarkan pada teori transfer tinta pada proses rotogravure,
yang menyatakan bahwa perubahan kecepatan mesin memengaruhi waktu kontak
antara silinder gravure dan substrat sehingga berdampak pada ukuran titik raster
(dot gain) dan kepekatan warna (density). Penelitian menggunakan metode
kuantitatif eksperimental dengan desain purposive sampling pada mesin P7 di PT
Sapta Warna Cemerlang, menggunakan substrat OPP 20 mikron pada empat variasi
kecepatan (300, 350, 400, 450 meter per menit), mencakup tujuh warna tinta dengan
84 data pengamatan. Dot gain diukur pada tonal 25%, 50%, dan 75%, sedangkan
density diukur pada patch solid menggunakan spektrofotometer, dianalisis dengan
regresi linear sederhana. Hasil penelitian menunjukkan kenaikan kecepatan mesin
menaikkan dot gain (R? tertinggi 0,9646) dan menurunkan density (R* = 0,9767).
Kecepatan 300 meter per menit paling optimal, sedangkan 450 meter per menit
paling menurunkan kualitas cetak. Kecepatan mesin rotogravure berpengaruh
signifikan terhadap dot gain dan density, serta dapat dijadikan parameter prediktif
pengendalian kualitas cetak.

Kata kunci: rotogravure, dot gain, density, kecepatan mesin, kualitas cetak

Vi



PRAKATA

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberi kekuatan,
kemampuan, dan kesabaran kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Laporan Tugas Akhir ini dengan baik. Tidak lupa juga kepada kedua Orang tua dan
keluarga yang telah senantiasa mendoakan juga mendukung penulis sehingga dapat
bertahan hingga saat ini. Tujuan penulisan Laporan Tugas Akhir adalah untuk
memenuhi salah satu persyaratan bagi mahasiswa untuk mendapat gelar Diploma-
4 Program Studi Teknologi Rekayasa Pengemasan di Politeknik Negeri Media
Kreatif.

Laporan Tugas Akhir ini tidak akan selesai dengan baik tanpa bantuan,
bimbingan, dan dorongan dari orang-orang yang berada di sekitar penulis. Sehingga
penulis dapat menyelesaikan dengan baik. Oleh karena itu, penulis mengucapkan

terima kasih banyak kepada:

1. Bapak Dwi Riyono, ST., M.Ak., Ph.D, selaku Direktur Politeknik Negeri
Media Kreatif.

2. Bapak Mawan Nugraha, S.Si., M.Acc., Ph.D, selaku Wakil Direktur Bidang
Akademik dan Kerja Sama.

3. Bapak Habibi Santoso, S.T.M,T. selaku Ketua Jurusan Teknologi Industri.

4. Ibu Supardianningsih, S.Pd., M.Sc., selaku Sekertaris Jurusan Teknologi Industri.

5. Ibu Elviana, S.TP., M.Si Selaku Kepala Program Studi Teknologi Rekayasa
Pengemasan.

6. Ibu Septia Ardiani, M.Si selaku Dosen Pembimbing 1 Tugas Akhir.

7. Bapak Alfred Satyahadi, M.Pd selaku Dosen Pembimbing 2 Tugas Akhir.
8. Seluruh Dosen Jurusan Teknologi Industri Politeknik Negeri Media Kreatif
Jakarta yang telah memberikan ilmu pengetahuan, bantuan dan dukungannya

selama proses praktik industri hingga menyelesaikan praktik industri.

9. Bapak Richard Sectiono Budhisoko selaku Manager Departement Produksi
dan Pembimbing di PT. Sapta Warna Cemerlang.

Vii



10. Seluruh karyawan PT. Sapta Warna Cemerlang khusunya pada departemen
Produksi yang telah menerima penulis dan dengan senang hati berbagi ilmu
serta pengalaman kepada penulis.

11. Teman-Teman selaku rekan Praktik Industri Polimedia yang sudah berjuang
bersama di PT. Sapta Warna Cemerlang.

12. Bagus Rizky Santoso, Ferdiansyah Muharam, mesya, Indri Lestari, Dea
Aprilia, Intan Natasari, Roja Fadlulail , Muhammad Dedi Akbar selaku
sahabat penulis yang telah banyak memberi dukungan.

13. Keluarga Besar Teknik angkatan 2022, yang sudah menemani suka maupun
duka dan telah berjuang bersama.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam pembuatan tugas akhir

ini. Oleh sebab itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang membangun

untuk tugas akhir ini.

Jakarta, 16 Juni 2026

Penulis,

Agib Farghani
NIM. 2290445003

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR. ......ucoviiviinensuiisenseecsnccessncsseesenes ii

LEMBAR PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR........ccovcvvverrueerurcnecnncs iii
PERNYATAAN ORIGINALITAS TUGAS AKHIR DAN BEBAS

PLAGIARISME ....uouuiiiuineininsnissnnssesssesssnssessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssass iv

PERNYATAAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH .....cccceevinnuinsensecsurssessnssansenns v

ABSTRACT uueiiieineniinsnisseissesssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssas vi

PRAKATA ucutiiitictisensticssistsssissssssssstsssissssssessssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssses vii

DAFTAR ISLuucuiiiiciiiinnicnisseisesssissssssessssssssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns ix

DAFTAR TABEL ....uuoouiiiiiisinniceisennnisssisssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xii

DAFTAR GAMBAR .....cuuirticticenninnisesssessisssssesssissssssesssissassssssssssssssssssess xiii

BAB I PENDAHULUAN. ....ccovininseisisssissessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssas 1

A, Latar BelaKang .........cooooiiiiiiiiiieee e 1

B. Identifikasi Masalah..........cccccooiiiiiiiiii e 5

C. Batasan Masalah...........coocoiiiiiiiiiii e 6

D. Rumusan Masalah .........c.ccoooiiiiiiiii e 7

E.  Tujuan Penelitian ..........ccccoovieeiiiiiiiieeiiecccceeee e e 7

F.  Manfaat Penelitian ........cccccoooiiiiiiiiiiiiiicicceee e 7

1.  Manfaat Bagi Penulis.........ccccoooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 7

2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Media Kreatif.............cccccovennnenn. 8

3. Manfaat Bagi IndUStri ........cocoooiiniiiiiiiii e 8

BAB II LANDASAN TEORI ....ucioiininiinsennninnnnssensssssnssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 9

A, Landasan TeOTT......ccueruiiriieiiieiieeie ettt ettt e 9

1. Mesin Cetak ROIOGFAVUFE ..........cceevuereiriiiiiiieiieieeieneeeeeeeee e 9

2. Kecepatan MeSin ROIOQFAVUTE............ccccuveeevieecieeeiiieeeieeeeieeeieeesaeeens 10

3. Dot Gain (Ketajaman Cetak) .........ccccccvieriieeniiieeiiieenieeeiee e 11

4. Density WaNA.......cccoviuieiieiiiieeeeiiieeeeeieeeeesitteeeesateeeesntaeeeesnseeeessnnees 12

5. C0lOT BT ..ot 14

6. Hubungan Antar Variabel ..........cccociiiiiiiiiiiiiiieceeeee e 16

B. Hasil Penelitian yang Relevan ...........cccoocoiiiiiiiiiiiniiiieccceeeee 19

C. Kerangka BerpiKir........coooeiiiiiiiiiieieeiieie et 20



D.  Hipotesis Penelitian..........ccoecieriienieiiiieiieciieeeie et 21

BAB III METODE PENELITIAN w22
A. Jenis atau Desain Penelitian ............coooceiiiiiiiiiiiiiiiiieeeecee e, 22
B. Tempat dan Waktu Penelitian ............cccceeeiiieeiiiieciiecieecee e 22
C. Populasi dan Sampel penelitian ..........ccceeevieeeiiieecieeccieeee e 23
D. Definisi Oprasional Variabel ............cccccoeveiiieiiiiieiieceeee e 24
E. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data............ccccevvieviienieiiieniienenne, 26

1. Instrumen Penelitian...........coccooieiiriininiiniiieereceeeee e 26
2. Teknik Pengumpulan Data..........cccoeeveiiieiiieniiiiieieeeeee e 27
F.  Validitas dan Reliabilitas Instrumen. ............ccceveeviinienienenienceieeee 28
G. Teknik Analisis Data.........ccccooiiiiiiiiiiiiiee e 29
1. Persamaan Regresi Linier Sederhana: ..........ccccoccevveniiiiniiniinncnecnenne. 29
2. Langkah-Langkah Analisis Regresi Linier Sederhana ..............cccccecenee 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...cooviiinninrensisssnssenssssssssssssssssssssssssssas 32
A, Hasil Penelitian ........c.ccooeeiiiiiiniiiieieeeeee e 32
1. Parameter Mesin Penelitian...........ccccooceeviriiniiiinieniieiecceceeee, 32
2. Data Hasil Pengamatan ............c.cccceeevieniieiienieiiienie e 33
B. Pengaruh Kecepatan Mesin Terhadap Dot Gain..........cccceeeveeeiveenireennnenn. 36
1. Pengaruh Kecepatan Mesin terhadap Dot Gain 25%........c.cccuevueennn.e. 36
2. Pengaruh Kecepatan Mesin terhadap Dot Gain 50%...........ccceevueennen.e. 40
3. Pengaruh Kecepatan Mesin terhadap Dot Gain 75%.........ccccoeeueeeueenneee. 43
4.  Rekapitulasi Analisis Regresi Dot Gain ..........c.cccoceeveeveencvineecinecnnnne, 46
C. Pengaruh Kecepatan Mesin Terhadap Density Warna...........c.cccceecveeennnen. 47
D. Hubungan Kecepatan Mesin dengan Nilai Dot Gain dan Nilai Density....51
1. Hubungan Kecepatan Mesin dengan Dot Gain............ccccceveeecuveennennn. 51
2. Hubungan Kecepatan Mesin dengan Density Warna............cccccveeeuvenene. 52
3.  Rekapitulasi Seluruh Hasil Analisis Regresi ........cccceecveeeviveeccieeenneeenne. 52

BAB V PENUTUP...ucciitiitiiinneinsnicnisicssisssssesssicssssssssstsssesssssssssssssssssesssssssssane 55
AL SIMPUIAN Lt e 55
Bl IMPIKASI. ettt e 57
G SAIAN..cceiiteee e e 58

| R 7 74 B 0 Ua L1 2 DRSSPSR 58



2. Bagi Politeknik Negeri Media Kreatif
3. Bagi Peneliti Selanjutnya.....................
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

xi



DAFTAR TABEL

Tabel 1 hasil penelitian yang relevan..........eccevereereneneenineeseeeese e 19
Tabel 2 Jenis Variabel.........ccocooviiiiiiiiiiiiiic e 25
Tabel 3 Kategori Korelasi.......cocviiiiiiiiiiiieiiieeeeeeetee e 31
Tabel 4 Parameter MESIN .......ceevieiiierieeiierieeie ettt sttt ettt et st be b e sbee e 33
Tabel 5 Data Hasil Pengamatan Dot Gain 25% .......cccoovveveninienininicniiiecniceececnne 33
Tabel 6 Data Hasil Pengamatan Dot Gain 50%0 ......cccovveeerireeneninienineeseneeeese e 34
Tabel 7 Data Hasil Pengamatan Dot Gain 75% .....cccceveeveerineeneninierineee e 35
Tabel 8 Data Hasil Pengamatan Density.........ccocceeveereereenieniieneeeeseenee e 35
Tabel 9 Rata-Rata Dot Gain 25% Keseluruhan Per Kecepatan ..........ccccceeeveeeeneneennene. 37
Tabel 10 Hasil Analisis Regresi Linier Sederhana per Warna — Dot Gain 25%............... 38
Tabel 11 Rata-Rata Dot Gain 50% Keseluruhan Per Kecepatan .........ccccoccevevcenireennnn. 40
Tabel 12 Hasil Analisis Regresi Linier Sederhana per Warna — Dot Gain 50%............... 41
Tabel 13 Rata-Rata Dot Gain 75% Keseluruhan Per Kecepatan ..........cccceccvrvecenireennnn 43
Tabel 14 Hasil Analisis Regresi Linier Sederhana per Warna — Dot Gain 75%............... 44
Tabel 15 Rata-Rata Density Keseluruhan Per Kecepatan..........ccoeeeeeveneeveneniencneenene. 47
Tabel 16 Hasil Analisis Regresi Linier Sederhana per Warna — Density ..........ccccceeueeneee. 50

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Mesin Cetak ROIOZIAVUIE .......cccireeiiiririerieneeiesieeeee et 9
Gambar 2 COLOT Bar........coiiiiiiiiiiiiiici e 14
Gambar 3 Diagram Scatter Dot Gain 25%.......cccvveeviriiieniniinininciceee e 37
Gambar 4 Diagram Scatter Dot Gain 50%0.......ccceveevererieniineerenieeesereee e 41
Gambar 5 Diagram Scatter Dot Gain 75%.......cccvvevviniiiininiiiiiniicccseee e 44
Gambar 6 Diagram Scatter Density WaINa.........coccovereereneeeenineeniseeeese e seeseennens 48

Xiii



