
 

 

i 
 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

ANALISIS KETAHANAN MEKANIK DAN TERMAL HASIL 

CETAK TINTA SURFACE PADA BIODEGRADABLE FILM 

BERBASIS PATI SINGKONG 

 

 

Diajukan untuk memenuhi salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar  

Sarjana Terapan 

 

 

 

 

 

 

Disusun Oleh: 

SALMA ILMIARAHMA 

2290445025 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA PENGEMASAN 

JURUSAN TEKNOLOGI INDUSTRI 

POLITEKNIK NEGERI MEDIA KREATIF JAKARTA 

2026 



 

 

ii 
 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 

 

Judul Tugas Akhir : Analisis Ketahanan Mekanik dan Termal Hasil Cetak 

Tinta Surface pada Biodegradable Film berbasis Pati 

Singkong 

Penulis : Salma Ilmiarahma 

NIM : 2290445025 

Program Studi : Teknologi Rekayasa Pengemasan 

Jurusan : Teknologi Industri 

 

Tugas Akhir ini telah dipertanggungjawabkan di hadapan Tim Penguji Tugas Akhir di 

kampus Politeknik Negeri Media Kreatif pada hari Selasa, 7 Juli 2026. 

 

 



 

 

iii 
 

LEMBAR PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR 
 

 

 

Judul Tugas Akhir : ANALISIS KETAHANAN MEKANIK 
DAN TERMAL HASIL CETAK TINTA 
SURFACE PADA BIODEGRADABLE 
FILM BERBASIS PATI SINGKONG 

Penulis : Salma Ilmiarahma 

NIM : 2290445025 

Program Studi : Teknologi Rekayasa Pengemasan 
Jurusan : Teknologi Industri 

 

Tugas Akhir ini telah diperiksa dan disetujui untuk disidangkan. 

Ditandatangani di Politeknik Negeri Media Kreatif Jakarta, pada hari 

Rabu, 1 Juli 2026. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

iv 
 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS TUGAS AKHIR 

DAN BEBAS PLAGIARISME 
 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama : Salma Ilmiarahma 

NIM : 2290445025 

Program Studi : Teknologi Rekayasa Pengemasan 

Jurusan : Teknologi Industri 

Tahun Akademik : 2026/2027 

 

dengan ini menyatakan bahwa Tugas Akhir saya dengan judul: : ANALISIS 

KETAHANAN MEKANIK DAN TERMAL HASIL CETAK TINTA SURFACE 

PADA BIODEGRADABLE FILM BERBASIS PATI SINGKONG 

adalah original, belum pernah dibuat oleh pihak lain, dan bebas dari plagiarisme. 

Bilamana pada kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, 

saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku. 

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

v 
 

HALAMAN PERNYATAAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH 
 

Sebagai civitas academica Politeknik Negeri Media Kreatif, saya yang bertanda 

tangan di bawah ini: 

Nama : Salma Ilmiarahma 

NIM : 2290445025 

Program Studi : Teknologi Rekayasa Pengemasan 

Jurusan : Teknologi Industri 

Tahun Akademik : 2026/2027 

 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan 

kepada Politeknik Negeri Media Kreatif Hak Bebas Royalti Nonekslusif 

(Non-exclusive Royalt-Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: 

ANALISIS KETAHANAN MEKANIK DAN TERMAL HASIL CETAK 

TINTA SURFACE PADA BIODEGRADABLE FILM BERBASIS PATI 

SINGKONG 

Dengan Hak Bebas Royalti Nonekslusif ini Politeknik Negeri Media Kreatif 

berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk 

pangkalan data (database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya 

selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai 

pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

vi 
 

ABSTRAK 
 

Cassava starch-based biodegradable film is an environmentally friendly packaging 

alternative that requires print quality evaluation due to its different surface 

characteristics compared to polyethylene (PE). This study aimed to analyze the 

effect of substrate type on the print durability of surface printing ink on PE film and 

cassava starch-based biodegradable film after thermal treatment. An experimental 

method was employed using toluene-based and non-toluene-based inks, followed 

by rubbing, thermal dimension, blocking, and adhesion tests based on ASTM 

standards. The results showed that the biodegradable film exhibited greater 

dimensional shrinkage than PE film but remained within the tolerance specified by 

ASTM D1204. A temperature of 60°C had the greatest effect on increasing blocking 

and ink transfer. The adhesion test indicated a 0B rating for the biodegradable film, 

while the PE film achieved ratings of 4B–5B. Therefore, cassava starch-based 

biodegradable film has the potential to be used as an environmentally friendly 

flexible packaging material; however, optimization of ink formulation and surface 

treatment is still required to improve its print quality. 

Keywords: biodegradable film, cassava starch, print durability, surface printing 

ink, flexible packaging. 

 

Biodegradable film berbasis pati singkong merupakan alternatif kemasan ramah 

lingkungan yang memerlukan evaluasi kualitas hasil cetak karena memiliki 

karakteristik permukaan yang berbeda dengan polyethylene (PE). Penelitian ini 

bertujuan menganalisis pengaruh jenis substrat terhadap ketahanan hasil cetak tinta 

surface pada film PE dan biodegradable film berbasis pati singkong setelah 

perlakuan suhu. Metode penelitian menggunakan pendekatan eksperimen dengan 

pencetakan manual menggunakan tinta toluene dan non-toluene, kemudian 

dilakukan pengujian rubbing test, thermal dimension test, blocking testdan 

adhesion test berdasarkan standar ASTM. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

biodegradable film mengalami penyusutan dimensi lebih besar dibandingkan PE, 

namun masih berada dalam batas toleransi ASTM D1204. Suhu 60°C menjadi 

kondisi yang paling memengaruhi peningkatan blocking dan perpindahan tinta. 

Pengujian adhesi menunjukkan biodegradable film memperoleh nilai 0B, 

sedangkan PE mencapai 4B–5B. Dengan demikian, biodegradable film berbasis 

pati singkong berpotensi digunakan sebagai kemasan fleksibel ramah lingkungan, 

namun masih memerlukan optimasi formulasi tinta dan perlakuan permukaan untuk 

meningkatkan kualitas hasil cetaknya. 

Kata kunci: biodegradable film, pati singkong, hasil cetak, tinta surface, 

kemasan fleksibel. 
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