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ABSTRAK 

The ink pump motor in the Rotogravure printing machine plays an important role 
in maintaining ink circulation stability during the production process. Disturbances 
in the motor can cause unstable ink flow, reduce print quality, and increase the risk 
of production downtime. Based on field observations, motor condition monitoring 
is still carried out manually, causing potential disturbances to be detected too late. 
This study aims to design and develop an ESP32-based motor current monitoring 
system to provide early detection of operational disturbances using the Failure 
mode and Effects Analysis (FMEA) method. The system uses a PZEM-016 sensor 
to measure electrical parameters on one phase of a three-phase motor, a MAX485 
module for communication, an LCD as a display interface, and indicator lamps 
with a buzzer as an early warning system. The current data obtained are processed 
by ESP32 to determine normal, warning, and overcurrent conditions. The test 
results show that the system can monitor motor current in real-time, display data 
properly, and provide warning responses according to motor conditions. Therefore, 
this system can support maintenance effectiveness and help reduce the risk of 
production downtime through earlier fault detection. 
Keywords: ESP32, current monitoring, ink pump motor, PZEM-016, FMEA. 
 
Motor pompa tinta pada mesin printing Rotogravure memiliki peranan penting 
dalam menjaga kestabilan sirkulasi tinta selama proses produksi berlangsung. 
Gangguan pada motor dapat menyebabkan ketidakstabilan aliran tinta, menurunkan 
kualitas hasil cetak, serta meningkatkan risiko downtime produksi. Berdasarkan 
hasil observasi, proses pemantauan kondisi motor masih dilakukan secara manual 
sehingga potensi gangguan sering terlambat diketahui. Tugas Akhir ini bertujuan 
merancang dan membangun sistem monitoring arus motor pompa tinta berbasis 
ESP32 untuk mendeteksi dini gangguan operasi menggunakan metode Failure 
mode and Effects Analysis (FMEA). Sistem menggunakan sensor PZEM-016 
sebagai pembaca parameter listrik pada salah satu fasa motor tiga fasa, modul 
MAX485 sebagai media komunikasi, LCD sebagai media tampilan, serta lampu 
indikator dan buzzer sebagai sistem peringatan dini. Data arus yang diperoleh 
diproses oleh ESP32 untuk menentukan kondisi normal, warning, dan overcurrent. 
Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu melakukan monitoring arus secara 
real-time, menampilkan data dengan baik, serta memberikan respon peringatan 
sesuai kondisi motor. Dengan adanya sistem ini, potensi gangguan motor dapat 
dideteksi lebih cepat sehingga mendukung efektivitas pemeliharaan dan membantu 
mengurangi risiko downtime produksi. 
Kata Kunci: ESP32, monitoring arus, motor pompa tinta, PZEM-016, FMEA. 
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