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ABSTRACT

Print color consistency is a primary requirement in the digital printing
industry. This study addresses recurring color drift on the first printed sheets when
the HP Indigo 7900 press at PT Bintang Sempurna resumes operation after a 24-
hour shutdown, causing material waste and schedule disruptions. This paper aims
to measure color variation through AE values, identify relevant color control
procedures, and determine the number of sheets needed to restore color stability.
Data were collected via direct observation, operator interviews, X-Rite
spectrophotometer measurements, and visual documentation of five print samples
before and after the production gap. Results show an average AE of 6.41, with four
of five samples exceeding the industry tolerance threshold (AE < 5.0). Consistent
L* decreases indicate post-gap prints appear darker due to unstable blanket
temperature. A 10-15 minute warming up, BID base cleaning, charge roller and
wiper blade maintenance, and full calibration are mandatory before resuming
production. It is concluded that 5 to 13 initial sheets are required as a calibration
phase to meet established print quality standards.

Keywords: Delta E, Kertas BC 160 gsm, HP Indigo 7900, Color drift, CIE
Lab*, X-Rite Spectrophotometer.

ABSTRAK

Konsistensi warna cetak merupakan tuntutan utama dalam industri
percetakan digital. Tugas akhir ini membahas permasalahan pergeseran warna pada
cetakan pertama ketika mesin HP

Indigo 7900 di PT Bintang Sempurna kembali beroperasi setelah jeda 24
jam, yang berdampak pada efisiensi bahan dan gangguan jadwal cetak. Penulisan
ini bertujuan mengetahui besarnya nilai AE, prosedur pengendalian warna yang
relevan, serta jumlah lembar cetak yang diperlukan hingga warna kembali stabil.
Data dikumpulkan melalui observasi langsung, wawancara operator, pengukuran
spektrofotometer X-Rite, dan dokumentasi visual atas lima sampel cetakan sebelum
dan sesudah jeda produksi. Rata-rata nilai AE yang diperoleh adalah 6,41, dengan
empat dari lima sampel melampaui ambang toleransi industri (AE <5,0). Penurunan
nilai L* menunjukkan cetakan pascajeda tampak lebih gelap akibat suhu blanket
yang belum stabil. Prosedur pemanasan 10-15 menit, pembersihan BID base,
perawatan charge roller dan wiper blade, serta kalibrasi penuh wajib dilakukan
sebelum produksi dilanjutkan. Disimpulkan bahwa dibutuhkan 5 hingga 13 lembar
cetak pertama sebagai tahap kalibrasi awal agar kualitas warna memenuhi standar
yang ditetapkan.

Kata Kunci: Delta E, Kertas BC 160 gsm, HP Indigo 7900, Color drift,
CIE Lab*, Spektrofotometer X-Rite.
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Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat
dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
"Evaluasi Perbedaan Warna (AE) Cetak pada Kertas BC dengan Mesin HP

Indigo 7900 Menggunakan Spektrofotometer ** dengan baik dan tepat waktu.

Tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan
pendidikan Program Studi Teknik Grafika di Politeknik Negeri Media Kreatif.
Melalui penulisan ini, penulis berharap hasil yang diperoleh dapat memberikan
kontribusi nyata bagi dunia industri cetak, khususnya dalam pengendalian kualitas

warna pada proses cetak digital menggunakan mesin HP Indigo 7900.

Penulis menyadari bahwa penyelesaian tugas akhir ini tidak terlepas dari
bantuan, bimbingan, dan dukungan berbagai pihak. Oleh karena itu, dengan segala

kerendahan hati penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Dwi Riyono, ST., M.AKk.,Ph.D. selaku Direktur Politeknik Negeri Media
Kreatif.

2. Mawan Nugraha S.Si.,M.Acc.Ph.D. selaku Wakil Direktur Bidang
Akademik & Kerjasama.

3. Ir Habibi Santoso, ST., MT selaku Ketua Jurusan Teknologi Industri

4. Supardianningsih, S.Pd., M.Sc., selaku Sekretaris Jurusan Teknologi

Industri

viii



10.

11.

Meisi Riana, S.Kp.G.,M.P.H, selaku Koordinator Program Studi Teknik
Grafika

Yayang Ade Suprana, S.T.,MT, selaku Sekretaris Program Studi Teknik
Grafika dan dosen pembimbing Il atas kesabaran, dukungan, dan saran
yang diberikan kepada penulis selama penyusunan Tugas Akhir.

Widi Sriyanto, S.Pd., M.Pd. selaku dosen pembimbing | yang telah
memberikan bimbingan, arahan, serta masukan kepada penulis selama
penyusunan Tugas Akhir.

Seluruh dosen dan tenaga kependidikan Program Studi Teknik Grafika
yang telah memberikan ilmu dan dukungan selama masa studi.

Seluruh pimpinan dan karyawan PT Bintang Sempurna yang telah
menerima penulis untuk melaksanakan praktik industri serta
memberikan kesempatan dalam mengumpulkan data pengamatan ini.
Kedua orang tua tercinta. Terima kasih atas setiap doa yang dipanjatkan,
setiap nasihat yang diberikan. Terima kasih pula atas cinta dan
dukungannya yang tidak pernah berkurang dan tidak pernah berhenti
menguatkan penulis. Semoga Allah SWT membalas kebaikan dan
ketulusan dengan keberkahan dan kesehatan sepanjang usia. Aamiin
Zolanda Okta, Siti Kamilah, dan Rahmadhani Fitrianzah yaitu sahabat
penulis dari masa SMP sampai saat ini yang sudah menjadi pendengar
yang baik atas cerita suka dan duka serta selalu memberikan dukungan
yang tiada henti kepada penulis. Terima kasih banyak selalu menghibur

penulis dengan segala tingkah lucunya.



12. Kepada seseorang yang tidak bisa disebutkan namanya disini ,
kehadiran, dukungan, serta berkontribusi banyak dalam penulisan ltugas
akhir ini, baik tenaga, materi maupun waktu yang diberikan selama
proses penyusunan Tugas Akhir ini. Terima kasih atas kehadirannya
menjadi salah satu sumber motivasi bagi penulis.

13. Kepada Khoirul Mazidatu Shof’fa dan Ati Nurrohmah yang sudah
memberikan semangat dan mendengarkan keluh kesah penulis selama
penyusunan penulisan laporan tugas akhir ini.

14. Seluruh teman-teman seperjuangan di Program Studi Teknik Grafika

atas kebersamaan selama dalam bangku perkuliahan.

Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena
itu, penulis dengan rendah hati menerima segala kritik dan saran yang bersifat
membangun demi perbaikan di masa mendatang. Semoga Tugas Akhir ini dapat
memberikan manfaat bagi pembaca, khususnya bagi civitas akademika Program

Studi Teknik Grafika Politeknik Negeri Media Kreatif.

Jakarta, 29 Juni 2026

Penulis

Shelvy Febyana

NIM.2390444046



DAFTAR ISI

LEMBAR COVER......ce ettt sttt ettt et s st e ne e i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..ot iii
LEMBAR PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR ..ot iv
PERNYATAAN ORIGINALITAS TUGAS AKHIR DAN BEBAS PLAGIARISMEv
PERNYATAAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH ..o, vi
ABSTRACT L.ttt st st s b e e bbbt e s bt st e b b e beenree vii
PRAK AT A ettt ettt et e sb e s b e sae e st e e bt e bt e beesneesaee viii
DAFTAR TSIttt ettt st sttt b e b e sat e st e et e beenbeas Xi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt et ettt st s be b e s b e saeesaes xiii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt s XV
BAB | PENDAHULUAN ... .coiee ettt sttt st st et nneas 1
A. Latar Belakang Masalah............ccoooeieieiiinineeceeees s 1
B. Identifikasi Masalah...........ccooiririiiiieiee e 5
C. Batasan Masalah ..o 6
D. RUMUSAN MaSAlAN .....c..ouiiiiiiiiiic e 7
E.  TUJUAN PENUIISAN......ccciii ettt st e te et sare s teebeereas 7
F. Manfaat PENUIISAN.........ccooiiiiieeiceee e 8
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt sttt steesiee e seesssesteesbeesseesneesnes 10
A. Teknologi Cetak Digital (Digital Printing)........ccccevveveeviinieierisieseseeiese e 10
1. Pengertian dan Perkembangan Cetak Digital...........ccccooovvevenieeeninecceieeeenee, 10

2. Keunggulan Cetak Digital dalam Produksi Short-Run .........c.cccceeevevveivennnnee. 11

B. Mesin Cetak HP INdig0 7900.........ccuerteiririniirienieieieieeeiesiese e 11

1. Gambaran Umum dan SPeSifiKasi........ccccevireevieiinienieseeeseceeese e 11

2. Teknologi Liquid Electrophotography (LEP) ......cccoeveviiieveieciececeeieeveee, 13

C. Idle time atau Jeda Produksi Cetak Digital .........cccccevveeeieeiieieeniecie e, 15

1. DefiniSi 1A18 tIMe.....ceeiiieiriieiee e 15

2. Penyebab Idle time terhadap Kualitas Warna Cetak ............cccoecevvevevieinenennens 15
Substrat Kertas BC 160 gsm (Brift Card)........ccceeevivieveneeieseseeeceeeeseeeenn, 16

E. Perbedaan Warna (Delta E / AE) c.oooiiiiiiiiicee e 17

Xi



F.  Spektrofotometer X-Rite.......cccoeoiiiiieereeee e 18
G. Faktor yang Mempengaruhi Perbedaan Warna Cetak ...........ccocevvvvecvenenenee. 19
H. Standar Toleransi Warna dalam Industri Cetak ............ccocevererenenenieenenennens 22
. Pengaruh Jeda Waktu terhadap SubStrat...........ccccceviiieveneeceereceeeseeeeeeeee, 23
BAB 111 METODE PELAKSANAAN ...ttt 25
A. Data/Objek PenUIISAN.........cociiiiiiiiieicereee e 25
B. Teknik Pengumpulan Data.........c.ccceeceeviirieieniinieiesieeeesie et 26
C. RUANG LINGKUP. ..ottt sttt te e aesneeneens 29
D T I T | - T T VORI 31
BAB IV PEMBAHASAN ...ttt sttt et e 38
A. Hasil Pengukuran Warna Menggunakan Spektrofotometer X-Rite..........cccccceue.. 38
B. Perhitungan Nilai Delta E (AE)....ccccceiiiiiiiiiiiiieteeee et 42
C. Hasil Perhitungan AE .........ccooiiiiiiiiiiiiiieecee et s 43
D. Pembahasan terhadap Rumusan Masalah ............ccccoveveviiiecicicececeeeseee, 48
BAB V PENUTUP ...ttt st st st 52
A KESIMPUIAN (.t 52
B, SAraN ..o 53
DAFTAR PUSTAKA ettt st st st e 55
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt e bt e st e s be e sbeesbeesaeesaee 57

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Mesin HP INdigo 7900 .........ccoviiiiiiiiiiccie e 12
Gambar 2. Electrolnk HP INdigo 7900 ........ccooeiiiiiiiiiinieiee e 13
Gambar 3. Komponen Mesin HP Indigo 7900 .........c.ccoevviiieieeince e 14
Gambar 4. Spektrofotometer X-RIte........cccooiiiiiiiiiiiicee 19
Gambar 5. Kalibrasi Warna (CATP).....coiieeire e 20
Gambar 6. Bahan Karton BC 160 gSM .......ccceviiiiieiieiiec e 25
Gambar 7. Penulis melaksanakan pengujian...........coccoueeeeeieienenenenescseseees 27
Gambar 8. POSEr KarYa .........ccueiiiiicie et 30
Gambar 9. Alur Proses Kegiatan............cccceeiveiieiiieiie e 32
Gambar 10. Persiapan alat dan Sampel ... 34
Gambar 11. Grafik Hasil Perhitungan..........ccccoocoiiiiiiiiic e 46

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Data Hasil Pengukuran Nilai Lab* pada 5 sampel Kertas BC 160 gsm..38
Tabel 2.Dokumentasi Perbedaan Warna Kertas BC ..........cccccovivinveninnienicneee 40
Tabel 3. Hasil Perhitungan Lab™ ..o 46

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Biodata PENUIIS..........cceoveiiiiieceeeceseee e 57
Lampiran 2. Lembar Pembimbingan Tugas AKNIr .........cccccoeveeviinieicieniecieeee, 58
Lampiran 3. Wawancara OPerator ...........cceceeeeeerienieneneneeeeeeeeeeseesee e 60
Lampiran 4. Surat Keterangan Penerimaan Magang ..........ccoeceevvereeneeeceeseeneenens 65
Lampiran 5 .Dokumentasi FOto Kegiatan ...........cccoveeverevereeneeiieseese e seeseenns 66

XV



